MATEMATICAS ESPECIALES I - Curso 2014
PRACTICA 5

Algunos mapeos importantes: funcion lineal como rotacién, dilatacion y traslacion - inversién - fun-
ciones bilineales - Mapeos conformes.

1. (a) Encontrar la imagen de la regién y < %x — 1, x > 1 por la transformacion w =z — 2+ 14
(b) Hallar la imagen |z —i| < 2 por la transformacién w = (2 — i)z — 3i

(c¢) Hallar la funcién lineal que transforme el tridngulo limitado por las rectas y = —2x — 1,

Yy = %LIT — 1, y = —x + 2 en otro tridngulo idéntico pero con el cateto menor apoyado en el

eje horizontal positivo y el cateto mayor contenido en el eje vertical positivo.

2. Dada la elipse 2% 4 4y? = 4, hallar su imagen por las siguientes transformaciones. Graficar la
curva imagen, interpretandola como una combinacién de rotacion, dilatacién y traslacién.
(a) w(z) =2z +i
(b) w(z) =2iz+1

1
3. Dada la transformacién w(z) = — (inversion),
z

(a) Hallar y graficar la imagen de |z — 2| < 2

(b) el segundo cuadrante

4. Demostrar que por medio de la transformacién w(z) = —
z

(a) La imagen de una circunferencia es una circunferencia o una recta
(b) La imagen de una recta es una circunferencia o una recta.
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bilineal o transformacion fraccionaria o de Mdbius.

5. La transformacion definida por w = ad — By # 0 recibe el nombre de transformacién

(a) Hallar los puntos fijos de la transformacién bilineal.

(b) Probar que la transformacién bilineal puede considerarse como una combinacién de trans-
formaciones de traslacién, rotacién, dilatacién/contraccién e inversién.

(¢) Probar que la transformacién bilineal transforma circulos o rectas del plano z en circulos o
rectas del plano w.

(d) Probar que la composicién de dos transformaciones bilineales es otra transformacién bili-

neal.
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6. Considere la transformacion w = ——. Hallar las iméagenes de:

(a) la circunferencia |z| =1,

(b) el semiplano y > 2z

7. (a) Encontrar la transformacién bilineal que mapee los puntos 0, 2i, 1 en —1, 1 — 24, 0, respec-
tivamente.



(b) Encontrar la transformacién bilineal que mapee los puntos 1, i, —1 en 0, 4, 0o, respectiva-
mente.

(c) Encontrar al transformacion bilineal que envie la circunferencia |z| = 1 en la recta u = 0.
Cual es la imagen de |z| <17

(d) Encontrar una transformacién bilineal que tenga a z; = 2 y a 29 = —2 como puntos fijos.
Es tnica?

8. (a) Hallar la imagen del segundo cuadrante por w(z) = 2>

(b) Hallar la transformacién que envie |Arg(z)| < %, |z| < 2 al semiplano u < 0

9. Dada la transformacion f(z) = —
z

(a) Si « es el dngulo de inclinacién de la tangente a la curva que pasa por 1 + 4, hallar el el
angulo de inclinacién de su imagen en el punto f(1 + )

1
(b) Teniendo en cuenta el item anterior, hallar la imagen de la recta y = x por f(z) = —
z

(¢) Demostrar que las imagenes de las rectas y = x —1 e y = 0 son la circunferencia

141 1 . ,
‘w -5 |=3 ¥ la recta v = 0, respectivamente. Trazar las graficas de estas curvas
y comprobar que el mapeo es conforme en el punto zg = 1. Determinar el angulo que

giran las tangentes a las curvas en w(zp). Comprobar que el dngulo que determinan las
curvas transformadas en w(zp) es el mismo que el que determinaban las curvas originales
al cortarse en zg.

10. Determinar dénde son conformes las siguientes transformaciones:

(a) w(z) = 2%+ 22
z—1
z+1

(0) w(z) = z+%

En cada caso, determinar el angulo que giran las tangentes a las curvas que pasan por el punto
2o = i al ser transformadas por w(z).
0 Z— %

11. (a) Probar que la funcién w = €’ 70, Im zy > 0, transforma el semiplano superior en el
zZ — 20

disco unitario (a € R).

(b) A partir de esta funcién, hallar una transformacién que envie el disco unitario en el semi-
plano superior.



