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Galaxias del Grupo Local

Importancia de estudiar galaxias del LG:

¢ Distancias generalmente bien determinadas (Cefeidas,
RR Lyr, TRGB en los peores casos).

* Poblaciones estelares resueltas — estudio de historias
evolutivas mediante CMD.

e Poblacion de galaxias tipica del Universo local: la mayor
parte de las galaxias a z ~ 0 se encuentran en grupos
poco densos.



Galaxias del Grupo Local

Importancia de estudiar galaxias del LG:

¢ Distancias generalmente bien determinadas (Cefeidas,
RR Lyr, TRGB en los peores casos).

* Poblaciones estelares resueltas — estudio de historias
evolutivas mediante CMD.

e Poblacion de galaxias tipica del Universo local: la mayor
parte de las galaxias a z ~ 0 se encuentran en grupos
poco densos.

Desventaja:
e No hay E luminosas ni SO — poblaciéon # a cumulos de
galaxias.
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Distribucién espacial
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Fig 4.2 'Galaxies in the Universe' Sparke/Gallagher CUP 2007



Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

Movimientos propios
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local
Orbita
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

Orbita
E=425
a ! 530k

- o .

1—cosE pe;
a® (E—senE\? 5.3 x 10%pc)3 5.1394 2
M1+M2:—< ) = ( p)q ( . )

G fo 4.5092 x 10-15pc3 M ' yr=2 \13.7 x 10%yr

- My +Mpy=46x10"2 Mg

Si se suman los valores estimados para las masas invividuales:
My ~2—4x10" Mg; Mo ~1.8—-38.7 x 10" Mg (= habria mas DM todavia).
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Orbita
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G fo 4.5092 x 10-15pc3 M ' yr=2 \13.7 x 10%yr

- My +Mpy=46x10"2 Mg

Si se suman los valores estimados para las masas invividuales:
My ~2—-4x10" Mg; My ~1.8—-3.7 x 10" Mg (= habria mas DM todavia).
Comparando con la densidad critica actual del Universo:

_ 3H5 _ 3H (10°ms~! MPC71)2 3.0857 x 102 m Mpc !
871G 876.6742 x 10~ m3kg~'s72 1.99 x 1030 kg M ]
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local
Orbita

M 31y la MW se encontraran de nuevo cuando E = 27 = aplicando la ec. 2 al
instante actual t, y al del siguiente pasaje por el periastro, t;, y luego haciendo el
cociente ty /fy =

2w

O S R
17 0 425 —sen(4.25)

=1.22¢,

es decir, dentro de 0.22 x 13.7 x 109 afios ~ 3 Gyr.
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

Modelo canonico

200: -------- |l||».:|.||||| ........ »_:| ......... ]
. e LoM31 ]
ET 3.67 ‘ i M33 1
100 F E
g -

A
—-100F 3
—200 b T T L

-200 -100 0 100 200

(van der Marel et al., 2012, ApJ, 753, 9)



y (kpe)

Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

Primero M33
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

MW retrogrado
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

Directo
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Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

Directo

MW - M31 - M33 Hammer-Aitoff
direct hit sim projection

0.000 billion years



Dinamica y evolucion a futuro del Grupo Local

(Levay et al. — STScl)
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Relevamientos

Photographic Digital
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Confirmed/candidate Milky Way dwarf galaxies
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Censo de satélites de la MW en funcién del tiempo. Se incluyen objetos confirmados y
también candidatos. En el periodo 2005-2010 hubo un fuerte incremento debido a
Sloan. Luego, el relevamiento con Pan-STARRS (2015), produjo un nuevo incremento
significativo (Simon 2007).



Nube Mayor de Magallanes




Nube Mayor de Magallanes

Datos béasicos
e m—M=1850+0.05 (d = 50.1 + 1.2kpc)
~ 15°(=2 13kpc) x 13°(= 13kpc)
My =-185 = Linc~2x10°L,=10%Lyw —
v ~ 80 km s~ (HI)
prototipo SBm

e disco plano inclinado ~ 45° respecto de la visual
® barra importante + brazo espiral incipiente
® |ongitud de escala ~ 1.5kpc



Nube Mayor de Magallanes

Fig 4.4 (Kim & Staveley-Smith, Henize, IRAS)
'Galaxies in the Universe' Sparke/Gallagher CUP 2007



Nube Mayor de Magallanes

30 Doradus: Tarantula

Imagen obtenida con el VLT Survey Telescope (VST) del Observatorio ESO.



Nube Mayor de Magallanes
30 Doradus: el cimulo R136

3 o ? .nﬂ
Imagen obtenida con el HST+WFC3.



Corriente Magallanica




Corriente Magallanica




Nube Mayor de Magallanes
Cumulos estelares:NGC 2121 y NGC 2155




Nube Mayor de Magallanes

Diagrama color-magnitud para cimulos estelares
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VERY YOUNG CLUSTERS

Nube Mayor de Magallanes

Distribucién espacial de cumulos estelares
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Nube Mayor de Magallanes

Distribucién espacial de cumulos estelares

INTERMEDIATE AGE CLUSTERS OLD CLUSTERS




Nube Menor de Magallanes

La fig. muestra la SMC. Ademas, en el centro a la izg. aparece NGC 104 (47 Tuc) y
abajo a la derecha NGC 362. Ambos objetos, pertenecientes a la VL. NGC 121 es el

pequerio objeto inmediatamente debajo de 47 Tuc.



Nube Menor de Magallanes

Datos basicos
e m—M=18.85=+0.10 (d = 59 kpc)
7°(= 7kpe) x 4°(= 4kpc)
MV =-17.07 = = »CSMC ~ 0.2 »CLMC

e estructura de “cigarro” alargada (~ 15kpc) en la direccion
de la visual

no presenta rotacion



Nube Menor de Magallanes

Distribucién espacial de cumulos estelares
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Enriquecimiento quimico

Las dSph son objetos de baja luminosidad, de baja
metalicidad, y con muy poco gas frio.
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Las dSph son objetos de baja luminosidad, de baja
metalicidad, y con muy poco gas frio.

Entonces, segun el modelo de caja cerrada:

z0--on 24

estas galaxias deberian ser mas metdlicas!




Enriquecimiento quimico

Las dSph son objetos de baja luminosidad, de baja
metalicidad, y con muy poco gas frio.

Entonces, segun el modelo de caja cerrada:

z0--on 24

estas galaxias deberian ser mas metdlicas!

Las dSph han eyectado al medio intergalactico gran parte de
su gas interestelar enriquecido.



Dinamica
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Dinamica

27T+Q=0

Considerando que T = }02My 02 = 302 (o;: dispersion de velocidades observada):

3 GM? 302,
2505/\4— =0 = M:#
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Dinamica

27T+Q=0

Considerando que T = }02My 02 = 302 (o;: dispersion de velocidades observada):

3 GM? 302,
2505/\4— =0 = M:?

P.ej., para Carina:or =7 kms~', r. = 180pc =

3 —1\2 18
_ 3(7 x103ms~1)2 555 x 10" m 6% 10° Mo
6.6742 x 10~ 11 m3kg='s72 1.99 x 1030 kg M

Considerando para Carina Ly =2 x 10° Lo = % ~ 30.

Las dSph serian objetos muy dominados por DM!
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Enanas ultra débiles
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Enanas ultra débiles
Distribucién espacial (2007)
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Enanas ultra débiles

Distribucién espacial (Drlica-Wagner et al., 2020)
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d[degrees]

La corriente tidal de Sagitario

B Sagillarius cenler (Ibale el al. 1994}
—— Mateo et al's (1998) tidal tail
O Majewski et al's (1999} field
[T sDSS fields
S sDSS RRLyrae

Ibata et al's € star clump
Martinez—Delgado et al's (2001) field

A
4\ SA71 field (Dinescu et al. 2002)
v \arnold & Gilmore (1992)
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®  Pisitive detections (this paper)
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La corriente tidal de Sagitario




La corriente tidal de Sagitario




La corriente tidal de Sagitario
gig M (2MASS) + estrellas SDSS (Belokurov et al., 2008)




VPQOS: ;una vasta estructura polar en la MW?
Pawlowski et al. 2012
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VPOS: ;una vasta estructura polar en la MW?
Pawlowski et al. 2012

VPOS edge-on

VPOS face-on
[]




VPOS: ;una vasta estructura polar en la MW?
Pawlowski et al. 2012




VPOS: ;una vasta estructura polar en la MW?
Pawlowski et al. 2012

Merger

Satellite orbital poles

Stream normals
Magellanic Stream

Los contornos muestran la distribuciéon esperada segun el modelo en cuestion.



VPOS: ;una vasta estructura polar en la MW?
Pawlowski et al. 2012

Satellite orbital poles
verage

Los contornos muestran la distribuciéon esperada segun el modelo en cuestion.
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