
SISTEMAS ESTELARES

Material didáctico para las clases de 

“Estrellas Binarias”

Clases teóricas dictadas por: 

Dra. Lilia P. Bassino



Curvas de velocidad radial:

“Double stars”, Heintz



En catálogos:

SB1: 

1 espectro visible

(single-lined binary)

SB2: 

2 espectros visibles

(double-lined binary)

Curvas de velocidad radial:

Duquennoy & Mayor 

1991, A&A 248, 485



Duquennoy & Mayor 

1991, A&A 248, 485

Curvas de velocidad radial:



Curvas de velocidad radial:

Duquennoy & Mayor 

1991, A&A 248, 485



Ej. estrellas de gran masa:

“VMS very massive stars” 
con masa > 100 masas solares

En el cúmulo abierto Galáctico 

NGC 3603, muy joven (106 yr), 

masivo y denso: 

Binaria espect. y eclipsante A1,  

ambas componentes son WR.

Schnurr et al. 2008, 

MNRAS 389, L38



Ej. candidatas a VMS:

Tehrani et al. 2019, 

MNRAS 484, 2692  

En la región de formación estelar 

30 Dor (región HII) en la Nube 

Mayor de Magallanes (LMC). 

➢ i desconocida  masas aprox. 

Melnik 34: binaria espect. SB2, 

fuente intensa de rayos X, 

ambas componentes son WR.



DCM de estrellas de menor masa: tipos M, L y T  

Golimowski et al. 2004,

AJ 127, 3516 

L’:  3.4 - 4.1 m

M’:  4.6 - 4.8 m

(filtros del MKO Observatory)



Espectros de estrellas O5 a M5:

“Galaxies in the Universe” 

Sparke & Gallagher



Estrellas de menor masa: tipo L 

TiO, VO / CaH, FeH, H2O

Li I, K I, Na I, Rb I, Cs I

“L dwarf and T dwarf spectral classification” 

http://www.stsci.edu/~inr/ldwarf1.html



Estrellas de menor masa: tipo T 

CH4, H2O

“L dwarf and T dwarf spectral classification” 

http://www.stsci.edu/~inr/ldwarf1.html



DCM de estrellas O hasta T , en IR: 

All WISE 2DR: Second Data Release 

(coord., mag. W1 y W2, mov. )

+

2MASS J, H, K mag

banda W2 : 4.6 m

Kirkpatrick et al. 2016,

ApJS 224, 36



Y0, Y1, Y2

d  20 pc   

Teff  < 500°K  (Leggett et al. 2016)

masas (por modelos)= 2 a 30 MJUP

espectros: CH4, H2O;   NH3 

Kirkpatrick et al. 2012,

ApJ 753, 156

Estrellas de menor masa: tipo Y 



DCM incluyendo estrellas enanas tipo Y

filtro H:  1.6 m

Kirkpatrick et al. 2012,

ApJ 753, 156



Clase de lum. V, alrededores del Sol + 2 cúmulos abiertos



Análisis estadístico de distintos tipos de binarias:

Binarias visuales

“Sixth Catalog of Orbits of Visual Binary Stars” /  2800 órbitas

Hartkopf et al. 2006, US Naval Observatory  (actualizado constantemente)

https://ad.usno.navy.mil/wds/orb6.html



Análisis estadístico de distintos tipos de binarias:

Binarias espectroscópicas 

“SB9: Ninth catalog of spectroscopic binary orbits” /  4800 órbitas

Pourbaix et al. 2004, A&A 424, 727 (actualizado constantemente)

http://sb9.astro.ulb.ac.be/mainform.cgi



Análisis estadístico de distintos tipos de binarias:

Binarias eclipsantes tipo “Algol”

“Updated catalog of 4680 northern eclipsing binaries (EBs) 

with Algol-type light-curve”

Papageorgiou et al. 2018, ApJS, 238, #4



P [días]   Binarias eclipsantes tipo “Algol”

log P [años]   Binarias visuales

log P [días]   Binarias espectroscópicas



Análisis estadístico de binarias con primaria tipo O,B V:

log período P vs. cociente de masas q

Moe & Di Stefano 2017, 

ApJS 230, 15



Análisis estadístico de distintos tipos de binarias:

Binarias espectroscópicas, 4800 observ.

“SB9: The ninth catalogue of spectroscopic binary orbits”, 

Pourbaix et al. 2004,  A&A 424, 727 / actualizado constantemente



Clasificación de Binarias Eclipsantes 

según la forma de sus curvas de luz

Hümmerich et al. 2013

Variable Stars Observer Bulletin



Curvas de luz tipo Algol  (EA)

Super WASP Observations of Variable Stars

(WASP: Wide Angle Search for Planets)



 Lyrae GSC 1534:0753

Dirk Terrell

Southwest Research Institute

Curvas de luz tipo  Lyrae (EB)



Curvas de luz tipo W UMa (EW)

Hümmerich et al. 2013

Variable Stars Observer Bulletin



Clasificación de Binarias Cercanas 

The Internet Encyclopedia of Science



Ej. de evolución de un 

sistema binario con 

transferencia de masa

“Astrophysics I ”, Bowers & Deeming


