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Relación P-L de Cefeidas clásicas 

(o Tipo I ):     “Leavitt Law” 

Fouqué et al. 2007,

A&A 476, 73

Tammann et al. 2008, 

ApJ 679, 52



Relación P-L de Cefeidas clásicas 

Efecto de la metalicidad en Cefeidas 

Galácticas y de las Nubes de Magallanes:

Romaniello et al. 2008, 

A&A 488, 731



Filtros HST: F555W ( V ) 

F814W ( I )  

F160W ( H )

Relación P-L de Cefeidas clásicas 

en la LMC (Nube Mayor de Mag.) 

Riess et al. 2019, 

ApJ 876, #85



Magnitudes absolutas V de RR Lyrae

Carretta et al. 2000,

ApJ 533, 215



Magnitud absoluta Ks (NIR) de RR Lyr: rel. P-L-metalicidad

〈MKs〉= −0.769 + 0.088 [Fe/H] − 2.33 logP

En el visual: 

〈MV〉=  1.094 + 0.232 [Fe/H] 

 Con paralajes estadísticas, 400 RR Lyr de campo. 

Dambis et al. 2013,

MNRAS 435, 3206



Relación P-L de Cefeidas Tipo II

P < 4d:  BL Herculis 

4 < P < 20d:  W Virginis

Matsunaga et al. 2009,

MNRAS 397, 933



Relación MV_máx  vs. velocidad de decaimiento del brillo 

en Novas

vd = 2 / t2 

t2 [días]: tiempo en que el brillo 

de la nova decae 2 mag por 

debajo del  máximo.

Della Valle & Livio 1995

ApJ 452, 704



Brillo del extremo de la rama de gigantes rojas (TRGB)

Tammann et al. 2008, 

A&ARv  15, 289



DCM de la galaxia M32:  

TRGB

Monachesi et al. 2011, ApJ 727, 55



Relación de Tully - Fisher (TF)

Sakai et al. 2000, ApJ 529, 698  

HST Key Project



Relación de 

Tully - Fisher bariónica

M /L = cte (para c/tipo de gal)

 M

Md = M + Mgas 

McGaugh et al. 2000, 

ApJ 533, L99



Plano fundamental y relación Dn - σ (Faber - Jackson)

Kelson et al. 2000, ApJ 529, 768 

HST Key Project

re , rn : [ kpc ]



Magnitud absoluta en el máximo 

de Supernovas tipo Ia (SNIa)

Sandage et al. 2006

ApJ 653, 843

Calibradas con P – L de Cefeidas

Se aplica una corrección previa para estandarizar la forma de la curva de luz 

(relación entre brillo en el máximo y forma de la 

curva de luz: más débiles  más empinada)  



Ciardullo  2003, 

Lecture Notes in Physics 635, 243 

Función de luminosidad de Nebulosas Planetarias

Magnitud absoluta del extremo 

brillante de la FL (“cut-off ”):

M(5007)   - 4.5 mag



Función de luminosidad de Cúmulos Globulares

Magnitud absoluta del máximo de  la FL  

(“ turn-over ”):   MV    -7.4 mag

Richtler 2003, 

Lecture Notes in Physics 635, 281



Constante de Hubble H0

 En octubre de 2018, por votación de sus miembros (78% a favor), 

la Unión Astronómica Internacional (IAU) recomendó: 

Ley de Hubble   Ley de Hubble  – Lemaître

29 October 2018

IAU members vote 

to recommend renaming 

the Hubble law as 

the Hubble - Lemaître law

https://www.iau.org/static/archives/images/screen/IMG_1340-180830-CC.jpg
https://www.iau.org/static/archives/images/screen/IMG_1340-180830-CC.jpg
https://www.iau.org/static/archives/images/screen/IMG_1340-180830-CC.jpg
https://www.iau.org/static/archives/images/screen/IMG_1340-180830-CC.jpg
https://www.iau.org/static/archives/images/screen/IMG_1340-180830-CC.jpg


Constante de Hubble H0

Resultado del Key Project del HST H0 = 72  8 km / s Mpc   

(Freedman et al. 2001, ApJ 553, 47)

Sandage, Tammann et al.  2006, H0 = 62.3  6.3 km / s Mpc

ApJ 653, 843



Riess et al.  2011, ApJ 730, 119 H0 = 73.8  2.4 km / s Mpc  (error 3.3%)

Riess et al. 2018, ApJ 861, #126        H0 = 73.52  1.62 km / s Mpc  (error 2.2%)

50 Cef. de la Vía Láctea, fotometría HST + paralajes Gaia DR2

Riess et al. 2019, ApJ 876, #85          H0 = 74.03  1.42 km / s Mpc (error 1.9%)

70 Cef. de la LMC, fotometría HST + d  LMC (bin. eclip. + SNIa)

Constante de Hubble H0



Cefeidas en la galaxia NGC 5584 (d = 24 Mpc, SNIa en 2007)

Riess et al. 

(2011)



Constante de Hubble H0



Escala de distancias 

completa 

“aproximada”

Geometry:

- MW: 15 trig. parallaxes of

Cepheids

- LMC and M31: detached

eclipsing binaries

- NGC 4258: water masers

Riess et al. 2016, 

ApJ 826, 56



S. Djorgovski, 2013



El supercúmulo de Shapley

Shapley

Hyd-Cent

Proust et al. 2006, 

A&A 447, 133



El supercúmulo Laniakea

Tully et al. 2014, 

Nature 513, 71


