Mecanica Cuantica - Curso 2018
Practica N° 7: Propiedades de Operadores

. El operador de traslacién Q(a) estd definido por

Qa)y(x) = p(z +a)

Muestre que:
a) Q(a) puede expresarse en términos del operador p = %%,
b) Q(a) es unitario.

. Considere el operador paridad P, tal que Py(z) = ¢(—x).

a) Determine P2 y P~1

b) Encuentre las autofunciones y los autovalores de P.

¢) Muestre que P es unitario.

d) Analice las propiedades de paridad de las funciones de onda en el caso en que el
potencial V' (z) sea una funcién par de z y el espectro de energias es no degenrado.

. Verificar las siguientes propiedades de conmutadores de operadores:

a) [A¢ B] = _[BaA]

b) [A, B + BQ] = [A, B1] + [A, BQ]
¢) [AB,C] = [A,C]B + A[B, C]

d) [A, BC] = [A, BIC + B[A, C]

. Muestre que si A y B son operadores que satisfacen [[4, B], A] = 0, se cumple [A™, B] =
mA™ 1A, B.

. () Considerar la ecuacién de Schrédinger para un potencial complejo V(z) = Vi(z) +
iVa(x), donde Vi (x) y Va(z) son funciones reales.

a) Derivar la ecuacién de continuidad con este potencial y encontrar los términos adi-
cionales que aparecen cuando Vs # 0.

b) ;El Hamiltoniano es hermitico? ;Puede dar una interpretacién fisica del resultado?
., Qué uso posible piensa que tendria este tipo de potencial?

. Considere dos operadores O y P cuyo conmutador puede escribirse como:

[0,P] =iC,
donde C = (.

Demuestre que:
A2 A P2 < L2
AO*AP* > Z<C> )

donde AO? y AP? son las dispersiones cuadraticas de los operadores O y P respecti-
vamente y (C) el valor medio del operador C.

A partir de esta relacion, deduzca la relacion de incerteza para x y p,.



7. Tiene un operador A que satisface la ecuacion cuadrética

A2 —24+2=0,

Obtenga los autovalores y autofunciones de A y pruebe que es un observable.



