Mecanica Cuantica - Curso 2023
Practica N° 4: Sistemas Cuanticos Simples - II

. Ecuentre las energias y las autofunciones de los estados ligados de una particula en un
pozo de potencial simétrico:

—Vb, para|z|<a
0, para|z|>a

Viz) = {

con V{ positivo.

. Considere un pozo de potencial de paredes impenetrables ubicadas en x =0 y = = a.
Si en el instante inicial, ¢ = 0, la probabilidad de que la energia del sistema sea FE; o
E5 (siendo E, la energia del autoestado ¢, (x) del potencial) es 1/2 (para simplificar,
pueden considerar que la funcién de onda es real), determine para todo instante de
tiempo:

a) La funcién de onda que caracteriza al sistema

b) La densidad de probabilidad

c¢) El valor medio de la coordenada x

. Considere el potencial definido por

| W, paral<xz<a
V(az)—{ 0, cuandox <06z >a

Calcule R y T para una particula incidente de masa p y energia E, en los siguientes
casos:

a) 0 < E < Vp (Efecto tunel).
b) E > Vp. En este caso, verifique que existen valores de la energia para los cuales
T =1 (Efecto Ramsauer).

. Considere una particula de masa m en un pozo infinito de potencial cuyas paredes se
encuentran ubicadas en x = 0 y x = a. El estado inicial estd caracterizado por:

P(x,0) :{ \/2/77 para 0 < z < a/2

0, paraa/2<z<a

Calcule: la evoluciéon temporal de dicho estado; la probabilidad de encontrarlo en un
instante de tiempo t en el n—ésimo autoestado del Hamiltoniano y el valor medio de la
energia. En relacion a este tultimo punto, comente si nota algo extrafo.

. Considere una particula de masa m confinada a la regién 0 < z < L. Adicionalmente
la particula experimenta la accién de un potencial de la forma ad(z — L/2). Obtenga
la ecuacién que determina las energias permitidas para el sistema. Analice casos limite
del pardmetro a.



6. Considere una particula de masa m incidiendo desde x — —oo sobre el potencial dado
por:

h2g

2m

V(z) = Vol (z) — 5—0(x),

donde H(x) es el escalén de Heaviside, §(z) la delta de Dirac y Vp y g son constantes
positivas.

a) Calcule el coeficiente de reflexién para particulas con energia E > Vj.

b) Considere el caso E < 0y obtenga, si existen, autoestados y sus respectivas energias.



