FACULTAD DE CIENCIAS ASTRONOMICAS Y GEOFISICAS. UNLP.

Programa de Algebra Lineal.

1. Espacios vectoriales. Espacios vectoriales y subespacios. Sistemas de generadores.
Sistemas de ecuaciones lineales. Independencia lineal. Bases y dimensién. Suma de
subespacios. Suma directa.

2. Matrices. Matrices inversibles. Matrices elementales. Coordenadas de un vector en
una base. Cambios de base. Transformaciones lineales. Nucleo e imagen de una
transformacion lineal. Composicién de transformaciones lineales. Espacios vecto-
riales de dimensién finita. Teorema de la dimension. Proyectores. Representacién
matricial. Matriz de una transformacion lineal. Matriz de la composicién y cambios
de bases. Rango de una matriz. Espacios vectoriales de transformaciones lineales.

3. Espacio dual. El espacio dual de un espacio vectorial. Base dual. Anulador de un
subespacio.

4. Determinantes. Determinantes y matrices inversibles. Rango de una matriz.

5. Diagonalizacién. Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Una carac-
terizacion de matrices diagonalizables. Espacios de autovectores y diagonalizacion.
Polinomio minimal de una matriz. Polinomio minimal de un vector. Teorema
de Hamilton-Cayley. Un criterio de diagonalizacion usando el polinomio minimal.
Subespacios invariantes.

6. Forma de Jordan. Transformaciones lineales nilpotentes. Forma de Jordan de una
transformacion lineal. Unicidad de la forma de Jordan. Aplicacién: Célculo de las
potencias de una matriz.

7. Espacios vectoriales con producto interno. Producto interno. Definicién y ejemplos.
Norma de un vector. Distancia entre vectores. Angulo entre dos vectores. Ma-
triz de un producto interno. Ortogonalidad.Conjuntos ortogonales y ortonormales.
Complemento ortogonal. Proyecciéon ortogonal. Distancia de un punto a un sube-
spacio. Endomorfismos en espacios vectoriales con producto interno. Adjunta de
una transformacién lineal. Transformaciones autoadjuntas y matrices hermitianas.
Transformaciones unitarias y ortogonales. Clasificacién de transformaciones orto-
gonales.

8. Introduccion al andlisis tensorial. Vectores y tensores en un espacio finito-dimensional
Componentes de un vector. Convencién de suma. Bases duales. Tensores de se-
gundo orden como una transformacién lineal. Producto tensorial. Representacién
de un tensor con respecto a una base. Cambio de base. Reglas de transformacion.
Tensores de orden mas alto. Problema de autovalores para tensores de segundo
orden.



9. Aplicaciones. Aplicacion a las ecuaciones diferenciales. Formas cuadraticas. Apli-
cacion a las secciones conicas. Aplicacién a las superficies cuddricas. Métodos
numéricos de algebra lineal. Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel. Aproximacién de
autovalores por el método de las potencias.
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